TRILHA DE APRENDIZAGEM - BIOTECNOLOGIA: NOVOS CAMINHOS PARA A VIDA

Area do Conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

L/

Componente curricular

Carga horaria 2 aulas semanais

INTRODUGAO
Prezado professor,

Esta Trilha de Aprendizagem tem como principal objetivo apresentar aos estudantes a importancia da Biotecnologia para o desenvolvimento da humanidade,
o entendimento sobre as aplicagbes das técnicas e os impactos decorrentes desta ciéncia na sociedade. A intencdo € proporcionar aos estudantes a
vivéncia da construgdo de conhecimentos cientificos, a partir de uma sequéncia de etapas ldgicas e ordenadas, por meio da observacao de um fenébmeno,
tendo como premissas a tentativa e o erro. Assim, os estudantes compreenderdo que dificuldades no processo sdo comuns e fazem parte do progresso
cientifico.

A presente Trilha de Aprendizagem abordara questdes relacionadas as praticas conscientes de aperfeicoamento de técnicas de agricultura para a melhoria
na produgdo de alimentos em diversos setores da industria, bem como conhecimentos sobre Botanica e Genética, duas grandes areas importantes da
Biologia que formam a base dos diferentes tipos de Biotecnologia.

O percurso dessa Trilha consiste no aprofundamento de conceitos a respeito da Biotecnologia, da Botanica e da Genética com énfase na Biotecnologia
Verde, Cinza e Vermelha que tem como foco a agricultura, o ambiente e a salde, respectivamente. Nesse sentido, os estudantes devem elaborar um projeto
de iniciagao cientifica partindo da seguinte pergunta:

Como vivenciar as etapas necessarias envolvidas no processo de construgdo de um conhecimento cientifico aplicado para o melhoramento de plantas?
Considera-se aqui que tais etapas configuram como processo para resolugédo de problemas.

O projeto devera conter introdugéo, objetivos, metodologia, cronograma, resultados e discusséo.

Diante disso, qual metodologia para o melhoramento de plantas pode ser adaptada ao contexto escolar? Sugere-se nesta trilha que a vivéncia cientifica e a
pesquisa se pautem na experimentagédo da Micropropagacgao vegetativa in vitro, sendo portanto o produto final esperado a ser produzido.

Esta Trilha de Aprendizagem esta organizada em trés sec¢bes tematicas, divididas por trimestres:

e A Biotecnologia e o desenvolvimento da humanidade: espera-se que os estudantes iniciem a escrita de um projeto de iniciagdo cientifica
(introdugédo com a problematizagéo e objetivos) sobre propagagao vegetativa, aliado ao levantamento teérico sobre a Biotecnologia Verde e Cinza.

e Biotecnologia ambiental: espera-se que os estudantes fagam o experimento da técnica de Micropropagacao in vitro de plantas analisando fatores
fisico-quimicos, tendo como base o estudo da Botanica, descrevendo a metodologia do projeto.

e Biotecnologia aplicada: espera-se que os estudantes analisem os resultados obtidos no experimento e finalizem o projeto de iniciagao cientifica
(resultados e discussao) relacionando com os conhecimentos da Genética, da Botanica e da Biotecnologia consolidados ao longo das segbes
tematicas.



EXEMPLO

1° TRIMESTRE
Secdo Tematica : ABIOTECNOLOGIA E O DESENVOLVIMENTO DA HUMANIDADE

Eixo Estruturante: INVESTIGACAO CIENTIFICA

Habilidade do Eixo

(EMIFCGO01) Identificar, selecionar, processar e analisar dados, fatos e evidéncias, com curiosidade, atengao, criticidade e ética, inclusive utilizando o apoio de
tecnologias digitais.

(EMIFCGO02) Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e evidéncias para respaldar conclusdes, opinibes e
argumentos, por meio de afirmagdes claras, ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como liberdade, democracia,
justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.

(EMIFCGO03) Utilizar informagdes, conhecimentos e ideias, resultantes de investigagdes cientificas, para criar ou propor solu¢des para problemas diversos.
Habilidade da Area

(EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, com base em estudos e/ou pesquisas (bibliogréafica, exploratéria, de campo, experimental etc.) em fontes confiaveis,
informagdes sobre a dindmica dos fendmenos da natureza e/ou de processos tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se
mediante argumentacédo, com o cuidado de citar as fontes dos recursos utilizados na pesquisa e buscando apresentar conclusbes com o uso de diferentes
midias.

Objetivo de Aprendizagem Objetos do Conhecimento

1' Compreender o conceito de Biotecnologia como uma constru¢do humana, relacionando o

desenvolvimento cientifico com a transformagéo da sociedade e reconhecendo os beneficios, limitagbes
e questdes éticas da engenharia genética. Bioética.

Biotecnologia.

Estratégias de Ensino

Professor, de forma a explorar os conhecimentos dos estudantes, divida-os em grupos e pega para que eles realizem um brainstorming (tempestade de
ideias) em uma folha de papel ou caderno, a respeito do que eles sabem sobre a Biotecnologia, com quais produtos e servigos que essa area contribui para o
desenvolvimento humano. Em razdo do avango da ciéncia e tecnologia nos ultimos anos, considerando a intensificagdo de pesquisas na area da agricultura e
desenvolvimento de medicamentos, espera-se que os estudantes elenque produtos e servi¢os recentes, como por exemplo, vegetais transgénicos, variedade
de produtos agricolas, producdo agricola com maior qualidade, herbicidas mais eficazes, biofarmacos, vacinas, antibiéticos e entre outros. Estipule um tempo
para a discussao dos grupos e elaboragéo do brainstorming. Solicite a eles que apresentem os seus resultados compartilhando os conhecimentos prévios que
cada um possui sobre a tematica.

Apoés a apresentagdo dos grupos, questione os estudantes: A Biotecnologia € uma area nova na sociedade? A partir das respostas dos estudantes, comente
que o termo é novo, porém a aplicagdo pratica remonta desde a Antiguidade, como por exemplo, na fabricagdo de paes e vinhos, pois esses alimentos
necessitam da fermentagdo de microrganismos. Entdo questione-os novamente perguntando: Quais técnicas ou processos eram realizados ha mais de 4000
anos e sao utilizados até hoje na industria alimenticia? Caso eles ndo saibam responder, deixe previamente preparado um material com a imagem de um péao
e/ou vinho e mostre pra eles. Questione novamente: Para fabricagdo desses produtos a Biotecnologia € necessaria? O objetivo é que as perguntas
direcionem os estudantes a concluirem que o processo de fermentagdo € base para a Biotecnologia na producdo de alimentos, chamada de Biotecnologia
Industrial.




ATIVIDADE

Registre estratégias pedagdgicas que colaboram para o desenvolvimento do segundo objetivo de aprendizagem:

Objetivo de Aprendizagem Objetos do Conhecimento
2' Conhecer os tipos de Biotecnologia existentes e identificar a sua aplicabilidade Tipos de Biotecnologia - areas de atuagao
das diferentes areas em escalas regionais e/ou globais, compreendendo algumas
técnicas de manipulagéo de organismos vivos para fabricar ou modificar produtos. Método Cientifico.

Estratégias de Ensino




I, Apds preencher até aqui, troque este formulario com a Area de Matematica e suas Tecnologias.

INTEGRAGAO

Area do conhecimento integrada Matematica e suas Tecnologias

Registre aqui as possibilidades de integracao entre as areas CNT e MAT a partir deste recorte da Trilha de Aprendizagem:




