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AGENDA &

SECRETARIA DA EDUCACAO
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. Estrutura e organizacao do material
. Quiz

. Proposta do material

. Mao na Massa

. Socializacao




OBJETIVOS

SECRETARIA DA EDUCACAO

< Refletir sobre como as criancas aprendem
Matematica;

< Conhecer a estrutura e a proposta do material de
Matematica;

< Realizar atividades referentes a uma Sequéncia

Didatica.




QUEBRA-GELO

Como as criancas aprendem Matematica?

Elaborar um painel utilizando tarjetas, post-it ou
Jamboard para registrar as respostas.




Material de Matematica PARANA ¥

SECRETARIA DA EDUCACAO

Elaborado para os trés primeiros anos do Ensino
Fundamental, em consonancia com o Referencial
Curricular do Parana e o Referencial Curricular em
Foco, 0 presente material busca atender as demandas

de aprendizagem dos estudantes, especialmente na

unidade temética Nameros e Algebra.




Material de Matematica PARANA &

SECRETARIA DA EDUCACAO

Nao se trata de um livro didatico, mas de um

material pedagogico que oferece subsidios a acao

docente, tanto para o trabalho realizado em sala de

aula no turno regular, quanto para 0 espaco
destinado as atividades de retomada ou de

recuperacao.




Material de Matematica PARANA ¥

SECRETARIA DA EDUCACAO

Sua organizacao foi estruturada para servir como apoio
no trabalho com as defasagens de aprendizagem,

sobretudo daquelas oriundas do periodo em que as

criancas ficaram fora do ambiente fisico escolar, em

decorréncia da Pandemia.




Material de Matematica

O material € composto por:
- 1 Caderno de OrientacOes Gerais;
- 4 Cadernos de Atividades do Professor (vol. 1 ao 4);

- 4 Cadernos de Atividades do Estudante (vol. 1 ao 4).

Versao Preliminar on-line disponivel em:

https://www.educacao.pr.qov.br/educa [untos matematica



https://www.educacao.pr.gov.br/educa_juntos_matematica

Material de Matematica

Caderno de Orientacoes Gerais

Apresentacdo da estrutura do material de Matematica;
orientacOes praticas para sua utilizacdo no trabalho com as
defasagens de aprendizagens; recursos e praticas para
organizacao da rotina escolar; explicitacao dos pressupostos de
aprendizagem e principios de ensino que orientam as propostas

didaticas.

SECRETARIA DA EDUCACAO




Material de Matematica

SECRETARIA DA EDUCACAO

Caderno de Atividades do Professor

Em cada um desses cadernos sado apresentadas sequéncias
didaticas com comentarios, orientacbes e sugestdoes de
aprofundamento. No inicio de cada caderno sao destacados 0s
objetos de conhecimento e 0s principais objetivos de

aprendizagem explorados em cada uma das sequéncias.




AUTORA: Ana Ruth Starepravo

Doutora em educacao pela Universidade de Sao Paulo - USP;
Mestre em educacao pela Universidade Federal do Parana -
UFPR,;

Licenciada em pedagogia pela UFPR,;

Experiéncia com docéncia nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e com coordenacao pedagdgica da Educacao
Infantil e Ensino Fundamental,

Foi professora do curso de pedagogia e do curso de pos-

graduacdo em Psicopedagogia da Pontificia Universidade
Catolica do Parana - PUCPR,;




Autora de livros didaticos de matematica recomendados no
PNLD;
Autora do livro “Jogando com a matematica: numeros e
operacdes”, pela editora Aymara, recomendado pelo PNBE
2010;

Assessora pedagogica da Escola dos Sonhos (Florianépolis/SC,.

na area de Matematica);
Atua com a formacéao de professores em todo territorio nacional;

Criadora do numeraliza.

PARANA &

SECRETARIA DA EDUCACAO




VIDEO

SECRETARIA DA EDUCACAO

Vamos ver o que a autora nos traz sobre a organizacao do material?

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=lisylIXMggw



http://www.youtube.com/watch?v=IisyllXMqqw
http://www.youtube.com/watch?v=IisyllXMqqw
https://www.youtube.com/watch?v=IisyllXMqqw

PROPOSTA

Baseada na Teoria dos Campos Conceituais, do
psicologo francés Geérard Vergnaud, parte-se do
pressuposto de que as criancas nao aprendem
Matematica item por item, num encadeamento linear de
conceitos, mas sim Interagindo com o0 objeto de
conhecimento em variadas situacoes plenas de sentido
para elas.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientagfes Gerais, 2022, p. 16.




Reconhecer usos, significados e funcdées dos PpARANAW
numeros no cotidiano
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O que € importante para o estudante nao € conhecer a
solucao, € ser capaz de encontra-la, ele mesmo, e de
construir, assim, por meio de sua atividade matematica,
uma autoimagem positiva, que o valoriza diante das
matematicas. A recompensa do problema resolvido nao €

a solucao do problema, € o sucesso daquele que o
resolveu com seus proprios meios, € a imagem que pode
ter de si mesmo como alguém capaz de resolver
problemas, de fazer matematicas, de aprender.

BKOUCHE, B.; CHARLOT, B.; ROUCHEN, N. Faire des mathématiques: le plaisir du sens. Paris: Armand Colin, 1991.




QUIZ PARANA i)

ERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

Vamos Responder? ;

2

Verdadeiro ou falso

MITOS E VERDADES SOBRE ENSINO
E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

COMECAR

> :

Os itens voam em alta velocidade. Veja quantos
vocé consegue pegar antes que o tempo se esgote.

Para jogar: https://wordwall.net/pt/resource/38555136



https://wordwall.net/pt/resource/38555136

y 4

E preciso primeiro saber para depois
fazer?

Nao existe aprendizagem a priori, pois esta se da como processo,
a medida que enfrentamos desafios que nos obrigam a modificar
NosSsos esquemas de acao (e de compreensao). Fazer € condicao
essencial para aprender! Nosso ponto de vista evidencia-se nas

palavras de Meirieu (1998), para quem aprender € sempre questao
de fazer uma coisa que nao se sabe fazer para aprender a fazé-la. |
Nao ha como uma crianca primeiro aprender, por exemplo, o que
Sao 0S nUumeros, para que servem oOou cOomo S&0 representados,
para soO depois passar a utiliza-los.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientagfes Gerais, 2022, p. 84.




As criancas aprendem do simples para o

4]

complexo?
|

Como determinar o que € da ordem do simples e o0 que € da ordem do complexo no
processo da aprendizagem?

A fragmentacdo do saber gera métodos que também n&o levam em conta os
conhecimentos que as criancas constroem em suas interacées com o meio. E o caso do
trabalhno com ndmeros, por exemplo. Muitas criancas, desde a Educacdo Infantil,
demonstram especial interesse por numeros “‘grandes”, numeros com muitos
algarismos. A escola, contudo, pode limitar esse trabalho, considerando que por nao ter
recebido, ainda, instrucdo formal a respeito das ordens e classes dos numeros, a
crianca nao sera capaz de lidar com eles.

Assim o trabalho com os numeros €, em geral, realizado de forma bastante
fragmentada, com recortes especificos da sequéncia numéerica para cada ano curricular.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientacdes Gerais, 2022, p. 86.




Criancas que fazem mais atividades
no papel aprendem mais?

O excesso de atividades no papel pode, inclusive, dificultar a aprendizagem
dos(as) estudantes, sobretudo quando essas atividades visam a treinar aquilo
gue lhes foi apresentado ou explicado anteriormente pelo(a) professor(a). Isso

porgue o que se espera dos(as) estudantes, nesse caso, € a resposta correta.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientacfes Gerais, 2022, p. 88.




Sem material concreto as criangcas  PARANA®
nao aprendem Matematica?

SECRETARIA DA EDUCACAO

Usamos palitos, tampinhas, materiais de base 10, quadro valor de lugar, entre outros, e com iSso acreditamos
gue a Matematica fica concreta para nossos(as) estudantes. Se a crianca usa palitos de picolé ou tampinhas
porgue pode vé-los e pega-los, nao poderia fazer o mesmo com os dedos? E quando os dedos ndo sao
suficientes, por gue nao deixamos as criancas inventarem outros meios para suprir essa falta?

E justamente quando “inventa" esses meios que a crianga esta aprendendo!

O concreto, no processo de aprendizagem da crianca, diz respeito mais com aquilo que ela é capaz de

imaginar, construir como imagem mental, do que com aquilo que ela pode manipular fisicamente.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientagfes Gerais, 2022, p. 91.




PARANA ¥

S$TADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

Na escola, os materiais ditos concretos sao, em geral, usados para ilustrar uma ideia
matematica. Acredita-se, por exemplo, que o Material Dourado faz com gue a crianca
visualize as unidades, as dezenas e centenas. Acontece que esse € um material que
nao tem relacdo nenhuma com a realidade das criancas, néao faz parte da sua vida e,

portanto, as proprias criancas nao conseguem atribuir sentido para ele. Alem disso,
unidades, dezenas e centenas sao ideias, sao formulacfées humanas e nao entes da

realidade.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientacfes Gerais, 2022, p. 90.




O ENSINO DA MATEMATICA PARANA

SECRETARIA DA EDUCACAO

% Matemdtico

&L Crigtive

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=|97Y7|jzhUbY &t=467s



http://www.youtube.com/watch?v=j97Y7jzhUbY
http://www.youtube.com/watch?v=j97Y7jzhUbY
https://www.youtube.com/watch?v=j97Y7jzhUbY&t=467s

EIXOS DA PROPOSTA PARANA ©

1. RESOLUCAO DE PROBLEMAS
2. CALCULO MENTAL

3. DISCUSSOES COLETIVAS

4. JOGOS




1. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

ERRO x ACERTO - PARTIR DO QUE JA SABEM
REFLETIR SOBRE O ERRO

RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

BUSCAR O QUE LHES FALTA-
FORMULAR E TESTAR HIPOTESES




RESOLUCAO DE PROBLEMAS
ou
RESOLUCAO DE EXERCICIOS?




Marcas Verbais PARANA ¥

S$TADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

* O problema é de adicdo quando aparecem expressdes como:

ganhou; mais; ao todo; no total etc.

* O problema é de subtracao quando aparecem expressoes como:

gastou, perdeu; comeram; restou; sobraram etc.

* O problema é de divisdo quando aparecem expressdées como:

distribuiu, repartiu, guantos para cada um.




Marcas Verbais

Ao elaborar o enunciado é necessario que o(a)

professor(a) traga elementos gue possam
diversificar os questionamentos trazidos,
levando os(as) estudantes a refletir, evitando
gue se limitem a fazer associac0es as

marcas verbais.

PARANA &




Se quando propde um problema aos(as) seus(suas)
estudantes vocé espera que sejam capazes de determinar
gual é a “operacao correspondente”, ou seja, que indiguem
a sentenca matematica assim que leem o enunciado,

entao saiba que vocé nao esta trabalhando com um
problema, e sim com um exercicio.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orienta¢cdes Gerais, 2022, p. 71.

PARANA &
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PARANA ¥

S§$TADO

AAAAAAAAAAAAAAA CAO

PROBLEMA A PROELEMA B PROBLEMA C

Maria fez 20 bolinhos.
Maria fez 20 bolinhos. Pedro comeu alguns e

Maria fez alguns bolinhos,
Pedro comeu 6 e ainda
restaram 14. Quantos
bolinhos Maria fez?

Pedro comeu 6. Quantos ainda restaram 14.

bolinhos restaram? Quantos bolinhos Pedro
comeu?

X-6=14
14+ 6 =20




O que diferencia um problema do outro?

O lugar ocupado pela incognital Enunciados como o do
problema A sao os mais comuns na escola e, em geral, as
criancas sao capazes de resolvé-los, reconhecendo-os
facilmente como problemas de subtracdo. Entretanto,
dificimente trabalhnamos com o tipo de estrutura dos
problemas B e C, ndo € mesmo?

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientacdes Gerais, 2022, p. 71.




O exercicio serve para treinar, praticar uma habilidade
ou um procedimento especifico que ja € conhecido.

Ja o problema, so se constitui como tal se quem o
resolve nao dispoe, a priori, de um algoritmo que permita
soluciona-lo com sucesso.

EDUCA JUNTOS: Matematica. Caderno de Orientacfes Gerais, 2022, p. 71 2




2. CALCULO MENTAL

Defende-se, agui, uma proposta que visa
ao desenvolvimento do raciocinio logico
matematico, na qual o calculo mental é
mais valorizado do que a aplicacao de

algoritmos.




3. DISCUSSOES COLETIVAS PARANA §

SECRETARIA DA EDUCACAO

Estratégias de solugao

Construgéo de argumentos

Elaboracéo e aplicacé@o de
procedimentos de calculo
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PARANA ¥

STADO
SECRETARIA DA EDUCACAO
|

(...) 0s jogos sao utilizados para problematizar, assim eles aparecem como
ponto de partida para o trabalho com os objetos de conhecimento. Nao se trata
de ensinar primeiro determinadas habilidades matematicas para que as
criancas possam pratica-las no jogo. Ao contrario, 0S jogos sao apresentados
como situacOes-problema por meio das quais as criancas podem desenvolver

habilidades matematicas.




PARANA &

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

SUBTRAGAO ESTRATEGIAS USADAS
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Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=x0yZAtNoFtY



http://www.youtube.com/watch?v=x0yZAtNoFtY
http://www.youtube.com/watch?v=x0yZAtNoFtY
https://www.youtube.com/watch?v=x0yZAtNoFtY
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PARANA ¥

GOVERNO DO ECSTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO




PARANA ¥

mais”, ou seja, ao serem colocadas por qualquer jogador(a),
o numero devera ser adicionado ao ultimo resto
anunciado, e nao subtraido.

« Exemplificando: caso o resto esteja em 6 e o(a) proximo(a) a

jogar descarte um 5 de copas, a pontuacao anunciada sera 11
(6 +5=11):




pAnANA@

S\NIN. UE

Q/\ rjmwas &

Fonte: STAREPRAVO, 2022




Pergunta/ questdo
provocadora

Todos(as) conseguiram jogar bem?
Tiveram alguma dificuldade para
jogar?

Nesse jogo, ganhar ou perder é
questdo de sorte ou de estratégia?
Por qué?

Observagdes e comentdrios

Lembre-se de que jogar bem vai além de jogar corretamente, pois
enquanto este Ultimo se refere a compreensao e aplicacao das
regras, o primeiro implica usar as regras a seu favor de modo a
obter bons resultados. No caso desse jogo, tem a ver, por
exemplo, com a escolha das cartas a serem baixadas, em funcdo
do resultado da subtracao que sera realizada. Nesse sentido, a
escolha da carta a ser baixada deve ser feita com base na
antecipacao do resultado.

Por meio dessa questao vocé podera observar se as criancas
levam em conta a possibilidade de escolher uma entre trés cartas
a cada rodada e que essa escolha devera ser feita com base em
uma antecipacao do resultado a ser obtido com cada uma delas.
Também podera verificar como utilizaram as cartas de copas, pois
a melhor forma € “guarda-las” para o final (sempre que possivel).
Os dois fatores influenciam no desempenho dos(as) jogadores(as),
sorte e estratégia, pois as criancas podem escolher as cartas,
poréem dentre de um conjunto bastante limitado (apenas 3) e, a
medida que a pontuacao vai se aproximando do zero, as opcdes
vao se restringindo, portanto, as cartas de copas passam a ser
essenciais.

PARANA ¥

GOVERNDO oo CSTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO




Alguem tem uma dica sobre como
escolher suas cartas de modo a
aumentar suas chances de vitoria
no jogo?

Se as cartas do monte ficassem
abertas e fosse possivel escolher
O valor da carta a ser comprada
apos cada jogada, isso aumentaria
as chances de vitoria? Por qué?

Ha cartas que sao mais faceis de
subtrair? Quais?

PARANA ¥

GOVERNO DO

CSTADO

SECRETARIA DA EDUCACAO

Caso as criancas ainda ndo tenham explicitado as possiveis
“estrategias vencedoras”, serdo estimuladas a fazé-lo por meio
dessa questdo. Observe se elas ja perceberam que € melhor
comecar baixando as cartas de maior valor e guardar as menores
para o final da partida e se ja descobriram qual a melhor forma de
usar as cartas de copas. A medida que forem compreendendo
melhor a dindmica do jogo, passardao a “guardar" as cartas de
copas para o final da partida, quando a pontuacdo ja estiver muito
proxima de zero.

Essa questdo retoma a discussdo sobre os fatores estratégia e

sorte. E possivel que as criancas digam que sim, que isso
aumentaria suas chances de vencer, pois poderiam escolher cartas
de menor valor ou cartas de copas. O que nem sempre levam em
conta € que essa escolha poderia ser feita por todos(as) os(as)
jogadores(as) e que, a medida que a partida avancasse, acabariam
sobrando apenas as cartas de maior valor. Ha estrategias que
aumentam a possibilidade de vencer, mas ndao ha como garantir a
vitdria, e essa & uma questdo interessante a ser discutida com as
criancas.

As criancas, de modo geral, tém mais facilidade para operar com o
1, com o 2 e com o 10. Os dois primeiros em funcdo de serem
nudmeros pequenos, e o ultimo em funcdo de ser um ndmero
usado como ancora pelas criancas, sobretudo por aquelas que ja
tiwveram a oportunidade de trabalhar com as reqularidades do
Nnosso sistema de numeracao.




PARANA ¥

GOVERNDO oo CSTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

SUBTRACAO ESTRATEGIAS USADAS

25 -5=20¢e 20 - 2 = 18. Para proceder dessa forma a crianca usa
o numero redondo como base (20) e sabe que & necessario subtrair
5 do 25, para transforma-lo em 20. Como 5 + 2 = 7, para tirar 7 &
possivel tirar 5 e depois tirar 2. Se a subtracao fosse 23 - 7, por
exemplo, o0 20 continuaria sendo usado como base, poréem o 7 seria
pensado como 3 + 4, pois para o 23 virar 20 € necessario subtrair
3. Depois seria necessario, ainda, tirar 4 (20 - 4 = 16).

46 - 6 =40e 40 - 2 = 38. Pensa-se 0 8 como 6 + 2 para fazer o
arredondamento, assim subtrai-se primeiro 6 e depois 2.
46 - 10 = 36 e 36 + 2 = 38. Subtrai-se 10, ou seja, 2 a mais do que

o valor a ser subtraido. Compensa-se essa diferenca
adicionando-se 2.

6 + 4 = 10, entao 10 - 6 = 4. Usa-se a composicao aditiva do
numero para antecipar o resultado da subtracao. Nesse caso ha
compreensac de que o 10 € composto por duas partes, tirando-se
uma delas, resta a outra.




PENSANDO SOBRE O JOGO DO ZERO PARANA@

GOVERNO DO ECSTADO
SECRETARIA DA EDUCACAO

1. EM UMA PARTIDA DO JOGO DO ZERO, COM VALOR DE ABERTURA 30, ESSAS
FORAM AS 3 PRIMEIRAS CARTAS BAIXADAS PELOS(AS) JOGADORES(AS):

ik
&
+* ¥

QUANTOS PONTOS AINDA RESTARAM APOS ESSAS JOGADAS?

- USE O QUADRO ABAIXO PARA REGISTRAR SUAS IDEIAS:




2. E A VEZ DE CAUE JOGAR. A PONTUACAO DA PARTIDA ESTA EM 5 E ELE TEM AS PARANA
SEGUINTES CARTAS NAS MAOS: i

. NA SUA OPINIAO, QUAL DAS CARTAS ELE DEVE BAIXAR? POR QUE?




BalAaDAS PELOS

PARANA@
COVERNDO Do ESTADO

VALOR DE ABERTURA DA PARTIDA: 30 SECRETARIA DA EDUCACAO

CARTA BAIMADA OPERAGCAD REALIZADA RESULTADO

- .
- a
. w:

- PREEMCHA A SEGUMNDA E A TERCEIRA LUMNAS DO QUADRO, DE ACORDOD
COM AS REGRAS DO JDGE0,




PARANA ¥

SECRETARIA DA EDUCACAO

VALOR DE ABERTURA DA PARTIDA: 30

CARTA BAIXADA OPERACAO REALIZADA RESULTADO




PARANA ¥

SECRETARIA DA EDUCACAO

4. EM SUA VEZ DE JOGAR, JESSICA COLOCOU UM 6 SOBRE A MESA E ANUNCIOU
O RESTO OBTIDO COM A SUA JOGADA:

QUAL ERA O VALOR DA PONTUACAO DA PARTIDA, ANTES DE JESSICA COLOCAR
A SUA CARTA?

EXPLIQUE PARA OS(AS) COLEGAS E O(A) PROFESSOR(A) COMO VOCE PENSOU
PARA DESCOBRIR ISSO.




SOCIALIZACAO

Agora € o momento de socializar as experiéncias




ENCERRAMENTO PARANA
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https://www.educacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2022-
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https://www.youtube.com/watch?v=x0yZAtNoFtY
https://www.youtube.com/watch?v=IisyllXMqqw
https://www.youtube.com/watch?v=j97Y7jzhUbY&t=467s
https://www.educacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2022-11/educa_juntos_matematica_caderno_orientacoes_gerais_professor.pdf
https://wordwall.net/pt/resource/38555136
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Este material faz parte do Programa Educa Juntos, instituido pelo Decreto Governamental n® 5857, de 05 de outubro
de 2020, sendo uma parceria entre o Governo do Estado do Parand e as Prefeituras Municipais, por meio da
Secretaria de Estado da Educacéo (Seed) e das Secretarias Municipais de Educacao (SMESs), respectivamente, que
tem como objetivos ampliar o suporte técnico e pedagogico aos municipios, bem como promover acdes colaborativas
na educacao, a fim de contribuir para melhoria da qualidade da oferta do ensino a todos os estudantes das redes
publicas de ensino do Parana.

Tal material foi produzido e organizado pela equipe do Nucleo de Cooperacao Pedagdgica com Municipios (NCPM), da
Diretoria de Educacao da Secretaria de Estado da Educacao do Parana (Seed/PR).
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